
INJEKTIRANJE 

PODPIRANJE (najbolj verjeten podporni tip kalote)

POSEBNI POGOJI (sulfatna odpornost)

RAZISKOVALNO
PREDVRTAVANJE

(GEO / HIDRO)

DRENAŽNE
VRTINE

GRAFIKA 4.18

  GRAFIKA 4.18

GRAFIKA 4.19

Računska deformacija

Pričakovano obnašanje

Sprejemljivo obnašanje

Nesprejemljivo obnašanje

VARNOSTNI NIVOJI
(DEFORMACIJE OBLOGE)

MS I

MS II

MS III

MERSKI PROFILI
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Konsolidacija peščenih plasti

Hitra cesta MB-Šentilj

(h=294,6m, 7m levo od osi)

PEK-6

PEK-1

20,0m

PEK-3

15m

2,6m

9,2m

13,3m

PEK-2

20,0m
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Predor PEKEL-južni predvkop

NIVELETA

PEK-9

12,0m

PEK-7
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(h=355,0m)

Višina nadkritja (m)
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OPIS HRIBINE

(litologija/tekstura)
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Tipi glavnih diskontinuitet

Razdalja med  glavnimi diskontinuitetami (mm)

Hrapavost/oblika diskontinuitet

Tektonska poškodovanost kamnine/debelina porušenih con (cm)

Vpliv vpada diskontinuitet glede na smer izkopa

UCS kamnin/zemljin (MPa); povprečne vrednosti

TRDNOSTNI

INDEX

RMR

GSI

TRDNOST HRIBINE

DEFORMABILNOST HRIBINE:

f (°)      c (kPa)

INŽENIRSKO-GEOLOŠKE ENOTE

GT (hribinski tip)

GEOLOŠKO-GEOTEHNIČNE RAZMERE

BT (tip obnašanja hribine))

Odsek

1

1... V tabeli so podani  parametri  za trdnost  in deformabilnost, ki jih je potrebno korigirati z izračuni po HB kriteriju in sicer  za vsak primer posebej na osnovi podatkov iz GG poročila str. 42, preglednica 19 in 20. 

Možnost izpadanja blokov/klinov med izkopom (volumen blokov v m ) 

RQD

3

1

plastovitost (ss), 2 sistema subvertikalnih razpok (R1 in R2). 

ss= 10-500 mm R1 =20-500mm R2 =20-500mm 

ss= gladke, lokalno tektonsko zglajene/ ravne do valovite

Tipično razmerje L:P 90:10 do 70:30 

Preperelost Nepereperela hribina, lokalno rahlo preperela (W1, lokalno W2)

Presiometrski modul: E                      (MPa)

R1, R2= hrapave do gladke/ ravne do stopničaste

0-40

Točke

RAZRED

Razred / točke / delež

P87

PEK-4

39m

3,8m

23m

27m

P=40-70%

37m

PEK-5

5,7m

7,6m

12,0m

P=40-50%

597/1

Cesta

Cesta

59,8m

50,0m

55,0m

4,1m

12,4m

Stacionaža (km)

Profil

310

320

P88 P89 P90 P91 P92 P93 P94 P95 P96 P97 P98 P99 P100 P101 P102 P103 P104 P105 P106 P107 P108 P109 P110 P111 P112 P113 P114 P115 P116 P117 P118 P119 P120 P121 P122 P123 P124 P125 P126 P127 P128 P129 P130 P131 P132 P133 P134 P135 P136 P137 P138 P139 P140 P141 P142 P143 P144 P145 P146 P147 P148 P149 P150 P151 P152 P153 P154 P155 P156 P157 P158 P159 P160 P161 P162 P163 P164 P165 P166

596/6 596/7 596/8 596/9 597/0
597/2 597/3 597/4 597/5 597/6 597/7 597/8 597/9 598/0 598/1

5m 13m 10m 22m 34m 54m 66m 79m 75m 54m 58m 53m 83m 59m 18m

3 5 7

Glinen lapor  s tankimi, redkimi polami peščenjaka, lahko tudi tanjšimi vložki peska. Tankoplastnata hribina. Maximalna debelina posameznega litološkega člena je do 0,5m. 

Glinen lapor  s tankimi, redkimi polami peščenjaka. Tankoplastnata hribina, debelina posameznega litološkega člena je max. do 0,5m.

Možnost nastopanja do 5 m debelega paketa plasti v katerih je delež peščenjaka od 40-70%.

V spodnejm delu izkopa se lahko med profiloma P102-P108 pojavi do 5m debela plast peska.

Glinen lapor  s tankimi, redkimi polami peščenjaka. 

V izkopnem profilu se preperel lapor v smeri proti profilu P103 postopoma izklinja

V zg. delu izkopa: nasip in glina (lahko do srednje gnetna, lokalno tg)

Temeljna tla predora: do P90 močno preperel nato preperel lapor

Zg.:Glina-težkognetna

Sp.: lapor-nepreperel

Preperina (W6), in močno preperela do preperela kamnina (W5-W3)

W6 

W5-W1

Zelo redki pojavi medplastovnih zdrsov (debelina porušenih con  je lahko do nekaj 10cm) Zelo redki pojavi medplastovnih zdrsov (debelina porušenih con  je lahko do nekaj 10cm)

plastovitost (ss), 2 sistema subvertikalnih razpok (R1 in R2). plastovitost (ss), 2 sistema subvertikalnih razpok (R1 in R2). plastovitost (ss), 2 sistema subvertikalnih razpok (R1 in R2). 

Nepereperela hribina, lokalno rahlo preperela (W1, lokalno W2) Nepereperela hribina, lokalno rahlo preperela (W1, lokalno W2)

ss= 10-500 mm R1 =20-500mm 

R1, R2= hrapave do gladke/ ravne do stopničaste

ss= 10-500 mm R1 =20-500mm 

ss= gladke, lokalno tektonsko zglajene/ ravne do valovite R1, R2= hrapave do gladke/ ravne do stopničaste

ss= 10-500 mm R1 =20-500mm 

ss= gladke, lokalno tektonsko zglajene/ ravne do valovite R1, R2= hrapave do gladke/ ravne do stopničaste

Subhorizontalne plasti, "valovijo" v  blagem naklonu (0-10°)  v vse smeri ( lokalno lahko naklon 15-30°). Ugodna lega plasti ne glede na smer izkopa predora.

VI (35-45 točk) = 70% VIII (20-35 točk) = 30%

GT-2  70%

GT-3b  30%

BT 2  70% BT 3  30%

XI-X(10-10 točk) = 10%

GT-0a  70% GT-3a  20%

VIII (15-30 točk) = 20%

VIII (15-30 točk) = 10%

BT 7  100%

GT-0a  40%

GT-3a  10%

GT- 2  50%

VI (35-45 točk) = 50%

VIII-X (15-30 točk) = 50%

GT-0c  50%
GT-3a  40%

BT 7  100%

VI (35-45 točk) = 20% VIII (20-35 točk) = 60%

GT-2  20%

GT-3b  60%

BT 2  30% BT 3  45%

/

IV (45-50 točk) = 10% XI (<10 točk) = 10%

GT-0b  10%

GT-1  10%

Zemljina in ZELO SLABA HRIBINA

9-20

PREVLADUJE SLABA HRIBINA, lokalno ZELO SLABA HRIBINA (podrejeno ZADOVOLJIVA do DOBRA HRIBINA) 

generalno 21-48, lokalano <9 ( podrejeno 42-61)

PREVLADUJE ZADOVOLJIVA do DOBRA HRIBINA, lokalno SLABA HRIBINA

generalno 42-61, lokalno 21

Zemljina in ZADOVOLJIVA

HRIBINA

21-48

/ 0-25 50-60

Tipično razmerje L:P 90:10 do 70:30. 

Subhorizontalne plasti, "valovijo" v  blagem naklonu (0-10°)  v vse smeri (lokalno naklon 10-25°). Ugodna lega plasti ne glede na smer izkopa predora.

Predor PEKEL-severni predvkop
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PEK-9a

P86P85

BT 7  100%

2

BT 2  100%

6

DOBRA HRIBINA 

42-75

VI (35-45 točk) = 100%

GT-2  100%

4

VI (35-45 točk) = 70% VIII (20-35 točk) = 30%

GT-2  70%

GT-3b  30%

BT 2  70% BT 3  30%

PREVLADUJE ZADOVOLJIVA do DOBRA HRIBINA, lokalno SLABA HRIBINA

generalno 42-61, lokalno 21

10,8m

17,1m

21,5m

PORTALNA KONSTRUKCIJA
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75-100

Izhodni rov-profil125

GT-0c  10%

Glina: 0,15

Močno preperel lapor: 0,33     Preperel lapor: 7,8

Glina: 21,5°, c=23

Glina: 3,3 (Em)

Močno preperel lapor: 21 / 79      Preperel lapor: 166 / 377

Preperel lapor=7,8        Lapor=13,1

Lapor: 44°, c=2300

Preperel lapor=166 / 377     Lapor= 2085 / 3354

Lapor=13,1

Lapor=12085 / 3354        Pešč (30-70%)=4098 / 5110

Pesek: 31°, c=0

Pesek: 315 / 1116

XI-x (10-15 točk) = 50%

Večja možnost izpadanja pol, klinov/blokov hribine  med izkopom (volumen blokov 2-4m ) 

3

Možnost izpadanja pol je majhna-pojavi krušenja  in izpadanja tanjših pol hribineMožnost izpadanja pol je majhna-pojavi krušenja  in izpadanja tanjših pol hribine

PRELOMNA CONA

Pojavi medplastovnih zdrsov (debelina porušenih con  je lahko do 3,0m)

R1, R2, ss

Tektonsko zglajene do gladke / ravne do valovite

P

P

P

P

90,0m

46,0m

50,5m

P

H
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R
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Verjetnost vdorov vode

Maksimalna višina vode nad niveleto (m)

Prepustnost kamnine k (m/s)

Ocena dotokov med izkopom  (l/min/10m)

60-80 m

do 0,15 l/s/10m

Vdori vode niso pričakovani

1E-07 l/s do 1E-08 l/s

20,0m

22,0m

104m

7,0m

13,4m

PEK-3/17

27,0m

PEK-5/17

33,5m

8,9m

27,0m

32,0m

17,2m

15,8m

7,6m

SLABA HRIBINA, lokalno ZELO SLABA HRIBINA 

PEK-11/17

32m

18,0m

26,8m

38,6m

84,5m

86,3m

PEK-13/17

(h=282; 9m levo od profila)

17,0m

13,5m

PEK-14/17

(h=275; 18m levo od profila)

12,4m

17,8m

19,0

h=368

(h=368; 11m desno od profila)

41,1m

57,8m

(h=303.0)

(h=299,5; 6,5m levo od profila)

R1, R2, ss

Tektonsko zglajene do gladke / ravne do valovite

Pojavi medplastovnih zdrsov (debelina porušenih con  je lahko do 3,0m)

MŠ-1(P)

(h=294,28, 11m desno od osi)

17,0m

13,5m

1,9m

596+975

1,8m

0,2m

2,4m

10,4m

F
I
L

T
R

I
 

(Pz)

(Pz)

BT 8  10%

21-40 (lokalno 9-20)

Močno preperela do preperela kamnina (W5-W3)

GT-0b  10%

15-60 m 10-60 m

1E-08 l/s do 1E-09 l/s

do 0,4 l/s/10m

Možni manjši kratkotrajni vtoki iz debelejši leč slabo vezanega peščenjaka in peska 

8,0m

FDT-L1 E                        FDT-R1/                        

Lapor: 44°, c=2300

Lapor=13,1

Lapor=12085 / 3354        Pešč (30-70%)=4098 / 5110

Lapor: 44°, c=2300

Lapor=13,1

Lapor=12085 / 3354        Pešč (30-70%)=4098 / 5110

Lapor: 44°, c=2300

75-100

P

P

P

P

P

(h=270,5m)

(h=274,8m)

(h=285,0m)

(h=331,3m)

(h=311,3m)

(h=294,0m)

(296,8m)
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(povprečne vrednosti)

Tekt.poškodovan lapor

793 / 1476

Lapor=13,1

Tekt.poškodovan lapor

4,4

Nivo v vrtini PEK-12/17

P

P

GRAFIKA 4.19

BT 10  15%

LEGENDA

Litološke enote

Nasip (zaglinjen)

Glina (srednje do težko gnetna)

Laporna glina (težkognetna)

Močno preperel lapor

GT klasifikacija jedra vrtin in vrednosti GSI

0a

0b

1

2

GSI 10-20

GSI 45-50

GSI 35-45

GSI 25-35

GT GSI Litološki opis

Glina (CL-CH) 

Močno preperel lapor

Prevladuje peščenjak 

Tektonsko poškodovan lapor

Maksimalna višina vode nad niveleto

Hidrogeologija

CL-CH

 s prehodi v glinen lapor

CL

Preperel lapor

Glinen lapor z redkimi polami peščenjaka

Generalno razmerje L:P = od 90:10 do 70:30 

Območje, kjer prevladuje peščenjak

(P = 40 - 70%) 

Slabo sprijet peščenjak in pesek do melj

M

2

1

Glinen lapor z redkimi polami peščenjaka

Generalno razmerje L:P = od 90:10 do 70:30 

/

ali menjavanje laporja in peščenjaka

ali menjavanje laporja in peščenjaka ( delež P=40-70%)

Pesek  med plastmi laporja

Pesek, meljSU-ML

Raziskave:

Presiometer

P

(Pz) Piezometer

Zemljina ali hribina  z lastnostmi zemljine

Hribina

Deluvij

Aluvij

0c

3a

3b

Preperel lapor

geološka meja-domnevna

Geološka meja med plastmi določena na osnovi vrtin

Tektonika

Glavna prelomna cona

Porušitve in zdrsane ploskve

coni

vzporedne glavni prelomni

10,4m

Izmerjen nivo vode v piezometrih

F
I
L

T
R

I
 

Lokacija filtrov v

piezometrih

(severni portal trdna)

Q

1.2

Doris Frank, univ. dipl. inž. grad.

ZBIRNI NAČRT IZKOPNIH DEL

G.241

1:1000

3-P/2 Načrt izkopa in podpiranja

Glavna železniška proga št. 30

Zidani Most - Šentilj - d.m.

Železniška proga Maribor - Šentilj - d.m.

od km 595+900 do km 599+600

PZI 1441

170289-3P3 April 2018

30 004.2163

27142

REPUBLIKA SLOVENIJA

Ministrstvo za infrastrukturo

Direkcija RS za infrastrukturo

Tržaška cesta 19, 1000 Ljubljana

mag. Dušan OGRIZEK, univ.dipl.inž.grad.G-0806

Marko Žibert, univ.dipl.inž.grad. G-2411

lineal

ZG3000.0127

3 Načrt gradbenih konstrukcij

AutoCAD SHX Text
VRTINI min 51mml=30 m PREKLOP 5 m

AutoCAD SHX Text
VRTINE min 76mml 20 m PREKLOP 5 m 20 m PREKLOP 5 m20 m PREKLOP 5 m0 m PREKLOP 5 m

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
XA1

AutoCAD SHX Text
2.0-3.0 cm

AutoCAD SHX Text
>4.0 cm

AutoCAD SHX Text
2.5-4.0 cm

AutoCAD SHX Text
<2.5 cm

AutoCAD SHX Text
2.0-3.0 cm

AutoCAD SHX Text
>3.0 cm

AutoCAD SHX Text
2.0-3.0 cm

AutoCAD SHX Text
<2.0 cm

AutoCAD SHX Text
0.5-1.5 cm

AutoCAD SHX Text
>5.0 cm

AutoCAD SHX Text
2.0-5.0 cm

AutoCAD SHX Text
1.0-2.0 cm

AutoCAD SHX Text
1.0-2.0 cm

AutoCAD SHX Text
>5.0 cm

AutoCAD SHX Text
2.0-5.0 cm

AutoCAD SHX Text
<2.0 cm

AutoCAD SHX Text
1.0cm

AutoCAD SHX Text
>3.0cm

AutoCAD SHX Text
<2.0cm

AutoCAD SHX Text
~1.0cm

AutoCAD SHX Text
~1.0 cm

AutoCAD SHX Text
>3.0 cm

AutoCAD SHX Text
2.0-3.0 cm

AutoCAD SHX Text
1.0-2.0 cm

AutoCAD SHX Text
>3.0 cm

AutoCAD SHX Text
~2.5 cm

AutoCAD SHX Text
1.0-2.0 cm

AutoCAD SHX Text
1.0-2.0 cm

AutoCAD SHX Text
začetek viadukta Pesnica

AutoCAD SHX Text
598+118.000

AutoCAD SHX Text
BT7  GC-K-SSK, izkopni korak <1.0m <1.0m 1.0m - injektirane jeklene cevi, L=15m, e=30cm  injektirane jeklene cevi, L=15m, e=30cm  - brizgani beton za zavarovanje čela ds=10cm brizgani beton za zavarovanje čela ds=10cm - žična mreža 1 plast Q189  žična mreža 1 plast Q189  - sidranje čela IBO l=12m  sidranje čela IBO l=12m  - delni izkop  delni izkop  - brizgani beton ds=35cm  brizgani beton ds=35cm  - žična mreža 2 plasti Q283  žična mreža 2 plasti Q283  - palični nosilec 95/20/30  palični nosilec 95/20/30  - stranska stena in začasni talni obok  brizgan stranska stena in začasni talni obok  brizgan beton ds=30cm; žična mreža 2 plasti Q283 

AutoCAD SHX Text
BT7  GC-SG, izkopni korak <1.0m <1.0m 1.0m - samouvrtane injektirane sulice  32, L=4,00m  samouvrtane injektirane sulice  32, L=4,00m- brizgani beton za zavarovanje čela ds=10cm   brizgani beton za zavarovanje čela ds=10cm   - žična mreža 1 plast Q189  žična mreža 1 plast Q189  - sidranje čela IBO l=12m  sidranje čela IBO l=12m  - delni izkop  delni izkop  - brizgani beton ds=35cm  brizgani beton ds=35cm  - žična mreža 2 plasti Q283  žična mreža 2 plasti Q283  - palični nosilec 95/20/30  palični nosilec 95/20/30  - stranski steni -samouvrtane injektirane sulice  32, L=4,00m;  stranski steni -samouvrtane injektirane sulice  32, L=4,00m;  brizgan beton ds=30cm; žična mreža 2 plasti Q283 brizgan beton ds=30cm; žična mreža 2 plasti Q283 

AutoCAD SHX Text
BT2  GC-K-4/2,91, izkopni korak <2.2m <2.2m 2.2m - rebraste palice v vrtini  28, L=4,00m  rebraste palice v vrtini  28, L=4,00m- brizgani beton za zavarovanje čela ds=3cm   brizgani beton za zavarovanje čela ds=3cm   - žična mreža 1 plast Q189  žična mreža 1 plast Q189  - brizgani beton ds=15cm  brizgani beton ds=15cm  - palični nosilec 70/20/30  palični nosilec 70/20/30  - SN sidra, Fy>240kN, L=4,00mSN sidra, Fy>240kN, L=4,00m>240kN, L=4,00m240kN, L=4,00m

AutoCAD SHX Text
BT3  GC-K-5/4,4, izkopni korak <1,7m <1,7m 1,7m - rebraste palice v vrtini  28, L=3,00m  rebraste palice v vrtini  28, L=3,00m- brizgani beton za zavarovanje čela ds=3-5cm (75%-25%)   brizgani beton za zavarovanje čela ds=3-5cm (75%-25%)   - žična mreža 2 plasti Q189  žična mreža 2 plasti Q189  - brizgani beton ds=20cm  brizgani beton ds=20cm  - palični nosilec 70/20/30  palični nosilec 70/20/30  - SN sidra, Fy>240kN, L=4,00m SN sidra, Fy>240kN, L=4,00m >240kN, L=4,00m 240kN, L=4,00m - SN sidra, Fy>240kN, L=6,00mSN sidra, Fy>240kN, L=6,00m>240kN, L=6,00m240kN, L=6,00m

AutoCAD SHX Text
BT8  GC-K-7/13,43, izkopni korak <1,0m <1,0m 1,0m - rebraste palice v malti  28, L=3,00m  rebraste palice v malti  28, L=3,00m- brizgani beton za zavarovanje čela ds=5-10cm (25%-75%)   brizgani beton za zavarovanje čela ds=5-10cm (25%-75%)   - žična mreža 1 plast Q189  žična mreža 1 plast Q189  - sidranje čela IBO l=12m  sidranje čela IBO l=12m  - žična mreža 2 plasti Q283  žična mreža 2 plasti Q283  - brizgani beton ds=25cm  brizgani beton ds=25cm  - palični nosilec 95/20/30  palični nosilec 95/20/30  - SN sidra, Fy>240kN, L=6,00m in L=9,00m (25%) SN sidra, Fy>240kN, L=6,00m in L=9,00m (25%) >240kN, L=6,00m in L=9,00m (25%) 240kN, L=6,00m in L=9,00m (25%) - IBO sidra, Fy>190kN, L=6,00m in L=9,00m (75%) IBO sidra, Fy>190kN, L=6,00m in L=9,00m (75%) >190kN, L=6,00m in L=9,00m (75%) 190kN, L=6,00m in L=9,00m (75%) - delni izkopdelni izkop

AutoCAD SHX Text
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